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PROCEDE ET CIRCUIT D' ACQUISITION DE CODE 

POUR RECEPTEUR DE SIGNAL A SPECTRE ETALE , 



La pr6sente invention concerne un procedfe et un cir- 
cuit d'acquisition de code pour un rfecepteur de signal 
a spectre etale, c'est-a-dire un recepteur destine a 
demoduler un signal produit par la modulation d'un 
5 signal 61ectrique avec un code binaire et bruitfe. 

Un signal module par un code binaire est utilisfe par 
exemple dans les systSn.es de communications radioSlec- 
trigues et les systemes radar a compression d'impul- 

10 sions. Un recepteur destine a recevoir et demoduler un 
signal module en MDP (modulation par deplacement de 
phase) par un code binaire doit contenir un circuit 
organise pour proceder a une recherche initiale afxn 
de determiner la position cprrecte du code du signal 

15 bruits re ? u parmi un grand ensemble de positions pos- 
sibles, la sequence binaire du code etant supposee 
connue a priori. Ce procedfe de recherche est appele 
-acquisition de code" et le circuit ayant pour fonc- 
tion d'effectuer cette recherche est appelS circuit 

20 d'acquisition de code. 

La plupart des circuits d'acquisition de code connus 
sont bases sur la mise en oeuvre d'un procede de trai- 
tement des signaux comprenant un processus de correla- 
25 tion (desetalement) suivi d'un processus de detection 
quadratique. Apres amplification et transposition dans 
la bande de frequences adequate (frequence inter- 
mediate ou bande de base), le signal regu est melange 
avec un code de reference fixe pour une position de 
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code donnee, puis le signal melange est filtre et 
eleve au carre, et ensuite il est applique a un cir- 
cuit integrateur. La sortie de 1 ' integrateur est com- 
paree a un seuil et lorsgue le niveau du signal inte- 
5 gre traverse le niveau du seuil, cela indique que. 
selon toute probabilite, le signal recu est un signal 
a spectre etale et que la position de code de ce 
signal Concorde avec la position du code de reference. 

10 S'il y a concordance de position entre le signal 
bruite recu et le code de reference, le signal present 
a la sortie du melangeur est une porteuse a bande 
etroite.. La bande large du bruit, quant a elle, se 
trouve etalee davantage par le processus de melange 

15 avec le code de reference et le filtre a bande etroite 
qui suit le melangeur rejette le bruit a bande large 
et ameliore ainsi le rapport porteuse /bruit . 

Par contre, s'il y a defaut de concordance entre les 
20 positions du code de reference et du signal bruite 
recu, la porteuse, tout comme le bruit a la sortie du 
melangeur, sont des signaux a bande large et le filtre 
a bande etroite les rejette tous deux. Le rapport por- 
teuse /bruit reste alors inchange. 

25 

La largeur de bande du filtre etroit determine la 
bande de reception de la porteuse. Elle doit etre 
suff isamment large pour contenir une porteuse a bande 
etroite affectee par un effet Doppler et par l'incer- 
30 titude de fr6quence inherente aux oscillateurs locaux. 

D' autre part, la largeur de bande du filtre doit etre 
suffisamment etroite pour rejeter la plupart des 
bruits a bande large et la porteuse etalee lorsque la 
position du code de reference n'est pas correcte. 
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Au processus de correlation decrit ci-dessus fait sui- 
te un processus de detection quadrat ique qui. a pour 
but de d6tecter la presence d'une porteuse dans un 
bruit blanc gaussien additif. Le temps d' integration 
et le seuil sont ajustes pour detecter une porteuse 
desetalee (cas equivalent a une position de code 
correcte) et pour ne pas detecter une porteuse etalee 
(cas equivalent a une position de code incorrecte). et 
cela avec un degre de fiabilite eleve. Typiquement . la 
probability de detection voulue est superieure a 0,9 
et la probability desiree de fausse acquisition par 
tentative est inferieure a 0,001. 

Pour obtenir une rejection rapide des positions de 
15 code incorrectes, la sortie de 1 ■ inte^rateur peut etre 
evaluee durant 1 ' integration au lieu de l'etre a la 
fin de 1' operation comme decrit plus haut . Ce proces- 
sus modifie, appele acquisition sequentielle. reduit 
le temps d ' acquisition par un facteur d 'environ deux a 
20 trois. 

Dans les circuits d' acquisition connus le processus de 
correlation est effectue sur des signaux analogiques 
et le filtrage se fait done a l'aide d'un filtre 
analogique. Ensuite, le signal desetale est echan- 
tillonne et quant if ie au moyen d'un convert isseur 
analogique-numerique a multiples elements binaires. Le 
processus de traitement ulterieur est effectue en 
numerique. 



25 



30 



Ce processus connu presente les inconvenients sui- 
vants : 



a) la realisation du traitement partiellement en ana- 
35 logique entraine un manque de souplesse, une construe- 
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tion complexe non reproductible et, dans certaines 

applications, la necessite d'accorder le circuit; 

b) necessite d'utiliser au moins un convertisseur 
5 analogique-numerique complexe et couteux; 

c) la realisation materielle du processus d' acquisi- 
tion sequentielle plus rapide conduit souvent a utili- 
ser des processeurs numeriques microprogrammes de 

10 traitement du signal, qui sont des circuits complexes 
travaillant a peu pres a leur pleine capacite. 

Ces inconvenients empechent generalement la realisa- 
tion d'un traitement parallele qui permettrait d'aug- 
15 menter la vitesse d ' acquisition car un tel traitement 
parallele dans ce cas conduirait a des circuits beau- 
coup trop complexes . 

Le but de la presente invention est de pallier ces 
20 inconvenients en resolvant le probleme consistant a 
augmenter la vitesse d' acquisition d'un code tout en 
conservant au circuit d' acquisition un minimum de 
complexite. 

25 Pour resoudre ce probleme, 1* invention propose un 
systeme d ' acquisition de code qui met en oeuvre un 
procede d' acquisition numerique et un circuit d 1 acqui- 
sition de construction simple permettant la realisa- 
tion d'un traitement parallele rapide. 

30 

Un aspect de 1« invention a pour objet un procede 
d' acquisition de code pour demoduler un signal a spec- 
tre etale produit par la modulation d'un signal elec- 
trique avec un code binaire, lequel procede est remar- 
35 quable en ce qu'on convertit le signal a spectre etale 
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en signal binaire quantify * un element binaire, on 
connecte en parallele plusieurs circuits de detection 
binaires, chacun d'eux etant destine a detecter une 
position de code distincte, et on connecte les cir- 
cuits de detection binaires pour recevoir le signal 
binaire. A chaque circuit de detection on applique 
simultanement une version decalee dans le temps dis- 
tincte d'un code de reference binaire de maniere a 
detecter une position distincte du code, chaque cir- 
cuit de detection produisant un signal ayant un pre- 
mier etat binaire lorsque le signal recu correspond a 
la position de code du circuit de detection et ayant 
un second etat binaire dans le cas contraire, et on 
utilise 1 'ensemble des signaux de sortie des circuits 
15 de detection pour identifier la- position de code cor- 
recte afin de demoduler le signal recu. 

L 1 invention a egalement pour objet un circuit d'acqui- 
sition de code pour recepteur de signal a spectre 

20 Stale produit par modulation d'un signal electrique 
avec un code binaire, remarquable en ce qu'il comprend 
un detecteur de passage par zero pour convertir le 
signal * spectre etale en un signal binaire a un 
element binaire, plusieurs circuits de detection bi- 

25 naires ayant leurs premieres entrees connectees en 
parallele pour recevoir le signal binaire, chaque 
circuit de detection etant destine a detecter une 
position de code distincte, et produire un signal de 
detection binaire ayant un premier etat binaire lors- 

30 que le signal recu pendant une periode de temps prede- 
termines concorde avec la position de code du circuit 
de detection et ayant un second etat binaire dans le 
cas contraire, un registre a decalage progressant en 
reponse a des impulsions d'horloge, ledit registre a 

35 decalage ayant la sortie d'un etage distinct connect* 
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a une seconde entree d'un circuit de detection dis- 
tinct, 1* entree du registre a decalage etant connectee 
pour recevoir un code de reference binaire de maniere 
que chaque sortie d'etage dudit registre delivre une 
version decalee dans le temps du code de reference 
binaire . 

Des moyens de sortie combinent et/ou codent les 
signaux de detection de tous les circuits de detection 
de maniere a identifier la position de code correcte 
du signal recu en vue de sa demodulation. 



Une forme de realisation preferee pour les circuits de 
detection comprend un circuit OU-exclusif ayant une 

15 entree pour recevoir le signal d' entree binaire et une 
entree pour recevoir le code de reference binaire dans 
une version decalee dans le temps et ayant une sortie 
pour produire un signal binaire desetale, un premier 
moyen pour accumuler des signaux binaires chaque fois 

20 que le signal est a l'etat logique 1 pendant une 
premiere periode d' integration predeterminee de manie- 
re a produire un premier signal accumule, des moyens 
pour comparer la valeur du premier signal accumule a 
deux niveaux de seuil predetermines et pour produire 

25 un second signal binaire ayant un etat logique 1 
lorsque ledit premier signal accumule est compris 
entre les deux valeurs de seuil, un moyen pour accumu- 
ler des signaux binaires chaque fois que ledit second 
signal binaire est un etat logique 1 pendant une 

30 deuxieme periode d' integration predeterminee de manie- 
re a produire un second signal accumule, et un moyen 
comparateur connecte a la sortie du premier moyen 
accumulateur afin de produire un signal de detection 
binaire lorsque le second signal accumule depasse un 

35 troisieme niveau de seuil predetermine. 
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Les avantages obtenus grace a 1' invention sent un 
temps d'acquisition considerablement plus petit que 
celui qu'il est possible d'obtenir avec les circuits* 
d'acquisition connus et la possibilite de realiser le 
circuit sous forme d'un circuit integre. 

L« invention est exposee plus en detail dans ce qui 
suit a l'aide des dessins joints qui representent un 
mode de realisation exemplaire. 

La figure 1 est un schema general d'un circuit 
d'acquisition conforme a 1' invention. 



La figure 2 est un schema par blocs d'un circuit de 
15. detection exemplaire utilise dans le circuit d'acqui- 
sition de la figure 1. 

Un circuit d'acquisition selon 1' invention est repre- 
sent* a la figure 1. Le signal d'entree a spectre eta- 

20 le SI est recu dans un detecteur de passage par zero 1 
qui convertit continuement le signal analogique d'en- 
tree en un signal numerigue S2 a un element binaire : 
un signal positif se trouve convert! en un signal 
logique 1 et un signal negatif se trouve convert! en 

25 un signal logique 0. Le signal binaire S2 est transfe- 
rs vers plusieurs circuits de detection numeriques 10. 
Le circuit-ET 2 (facultatif) est prevu dans ce mode 
d' execution exemplaire pour permettre egalement de 
transferer directement un signal d' entree binaire S2 

30 en contournant le detecteur 1 qui n'est pas necessaire 
dans ce cas. 

Le signal binaire S2 est applique a plusieurs circuits 
de detection 10 en parallele, chaque circuit de detec- 
35 tion etant destine a detecter une position de code 
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differente. Outre le signal S2, cheque circuit de 
detection 10 recoit egalement une version decalee 
differente d'un code de rfeference binaire CR. Ces 
versions decalees du code de reference CR sont pro- 
5 duites par un registre a decalage 3 progressant en 
reponse a des impulsions d'horloge CLK1. Les versions 
decalees du code de reference sont designees par les 
signes de reference CR1, CR2 ... CRn. 

10 Chaque circuit de detection 10 est agence comme illus- 
tre schematiquement a la figure 2. Le signal binaire 
S2 est recu a une entree d'un circuit OU-exclusif 11 
dont une autre entree recoit le code de reference 
binaire CR dans une version decalee dans le temps 
15 distincte (CR1. CR2 ... CRn). Le role du circuit OU- 
exclusif 11 est de desetaler la porteuse etalee, re- 
presentee par le signal binaire S2 , au moyen du code 
de reference CR lorsque la position du code recu et 
celle du code de reference coincident. Le signal S3 
20 obtenu a la sortie du circuit OU-exclusif 11 est un 
signal binaire. Lorsque la position du code recu et 
celle du code de refference CRi sont differentes, ou 
lorsqu 'un bruit seul est present a 1« entree du recep- 
teur, le signal S3 est aleatoire et prend un etat 0 ou 
25 un etat 1 avec une egale probabilite. Par centre, 
lorsque le code recu et le code de reference ont la 
meme position, le signal S3 se maintient essentielle- 
ment dans un des etats logiques (0 ou 1) s.uivant la 
phase de la porteuse pendant la periode d' integration 
30 Tl. Le signal S3 est introduit dans un compteur a 
incrementation 12 progressant en reponse a des impul- 
sions d'horloge CLKl. A chaque impulsion d'horloge 
CLK1, le contenu du compteur 12 mis a jour, son conte- 
nu augmente d'une unit 6 lorsque et seulement lorsque 
35 le signal S3 est a l'etat logique 1. Le compteur 12 
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est remis a zero a chaque transition d'un signal de 
remise a zero RSI. 

juste avant la remise a zero du compteur 12. le conte- 
5 nu ACC1 du compteur (exprime par un nombre de Nl ele- 
ments binaires) est transfer* dans les comparateurs 13 
et 14 en parallele pour y etre compare a deux niveaux 
de seuil. Dans le comparateur 13 le contenu ACCl est 
compare a un seuil inferieur THl et dans le compara- 

10 teur 14 le contenu ACCl est compare a un seuil supe- 
rieur TH2 . Les seuils THl et TH2 sont des nombres 
entiers a Nl elements binaires, determines par l'uti- 
lisateur. La sortie Bl du comparateur 13 est a l'etat 
1 lorsque le contenu ACCl du compteur 12 est superieur 

15 au seuil inferieur THl et elle est a 1'etat 0 dans le 
cas contraire. De meme , la sortie B2 du comparateur 14 
est a l'etat 1 lorsque le contenu ACCl du compteur 12 
est superieur au seuil superieur TH2 et a l'6tat 0 
dans le cas contraire. Les sorties des comparateurs 13 

20 et 14 sont combinees dans un circuit logique 15 realx- 
sant la fonction logique : 

S4 = Bl . OU . B2 



25 



30 



35 



Si les seuils THl et TH2 sont choisis par l'utilisa- 
teur de telle sorte que TH2 = Tl - THl, les disposi- 
tifs 13, 14 et 15 realisent une fonction ayant pour 
effet d^eliminer le biais dQ au bruit du contenu 
variable ACCl, prendre la valeur absolue du contenu et 
comparer celle-ci a un seuil TH2 - Tl/2. 

L'etat logique du signal S4 indique si le contenu du 
compteur 12 est compris entre les seuils THl et TH2 ou 
si C e contenu est situe en dehors de cette gamme de 
valeurs. Le signal S4 est a l'*tat 1 lorsque le conte- 
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nu ACC1 est compris entre les deux seuils TH1 et TH2; 
le signal S4 est a l'etat 0 lorsque le contenu A "XI a 
une valeur situee en dehors de la gamme de valeurs 
comprise entre les deux seuils. 

5 

Le signal binaire S4 a la sortie du circuit logique 15 
est introduit dans un second compteur a incrementation 
16 progressant en reponse a des impulsions d'horloge 
CLK2 . A chaque impulsion d'horloge, le contenu du 

10 compteur 16 est mis a jour : il se trouve increments 
lorsque et uniquement lorsque le signal S4 est un etat 
logique 1 lors d'une transition du signal d'horloge 
CLK2 . Le compteur 16 se trouve remis a zero en reponse 
a un signal de remise a zero RS2. Le role du compteur 

15 16 est de filtrer la valeur absolue du signal desetale 
a spectre etroit. 

Le contenu ACC2 du compteur 16 est compare a un seuil 
TH3 dans le comparateur 17. La comparaison peut se 

20 faire de facon continue ou a la fin de la periode 
d' integration fixee par le signal de remise a zero 
RS2. Le seuil TH3 est un nombre entier a N2 bits, fixe 
par l'utilisateur. La sortie B3 du comparateur 17 est 
un 6tat logique 1 lorsque le contenu ACC2 est plus 

25 grand que le seuil TH3 et elle est un etat logique 0 
dans les autres cas. A la fin de la periode d' integra- 
tion, le signal B3 indique si la position du code du 
signal recu coincide avec la position du code de 
reference applique a l'entree du circuit de detection. 



30 



35 



Les sorties B3(l), B3(2) ... B3(n) des circuits de de- 
tection 10 sont combinees dans un circuit-OU 4. Celui- 
ci produit un signal HD qui est a l'etat logique 1 
lorsque l'un quelconque des signaux de detection 
B3(l), B3(2) ... B3(n) est un etat logique 1, c'est-a- 
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dire lorsqu'un circuit de detection 10 a detecte une 
position de code correcte. Un codeur binaire 5, qui 
recoit aussi les sorties B3(l). B3{2) ... B3(n) des 
circuits de detection 10, identifie celle des posi- 
tions de code qui est correcte et produit un signal 
d' identification en format binaire note DE. Dans le 
cas ou plusieurs positions de reference sont declarees 
positives durant le temps d' integration T2 , le signal 
DE designe l'adresse du circuit de detection qui a 
detecte en premier une position de code correcte. et 
par consequent la position de code correspondante . La 
position de code detectee sert alors pour la demodula- 
tion du signal recu dans le recepteur. 



10 



15 



II est clair que le circuit d' acquisition selon 1' in- 
vention permet. dans une periode d • integration T2 
donnee, d'acquerir le code beaucoup plus rapidement 
que par un processus d ' acquisition sequentiel. Avec un 
registre a decalage 3 comportant N etages, le temps 
20 d'acquisition est N fois plus petit qu'avec un circuit 
d'acquisition comportant un seul detecteur. La mise en 
parall61e de N detecteurs dans le circuit d'acquisi- 
tion de code, selon 1' invention n'est cependant prati- 
quement realisable que grace au precede de detection 
25 binaire mis en oeuvre dans chaque circuit de detection 
et a la simplicite de realisation de ce circuit de 
detection. 



30 



Les impulsions d'horloge et les signaux de remise a 
zero "sont engendres a partir d'une horloge-mere deli- 
vrant des impulsions d'horloge CLKl ayant avantageuse- 
ment une frequence egale au double du debit de code. 
Celui-ci est de preference grand par rapport a la 
frequence centrale du spectre du signal d' entree SI. 
35 Les impulsions d'horloge CLKl provenant d'une horloge- 
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dire lorsqu'un circuit de detection 10 a detecte une 
position de code correcte. Un codeur binaire 5. qui 
recoit aussi lea sorties B3(l). B3(2)... B3(n) des 
circuits de detection 10. identifie celle des posi- 
5 tions de code qui est correcte et produit un signal 
d' identification en format binaire note DE. Dans le 
cas ou plusieurs positions de reference sont declares 
positives durant le temps d" integration T2. le signal 
DE designe Vadresse du circuit de detection qui a 
10 detecte en premier une position de code correcte. et 
par consequent la position de code correspondante . La 
position de code detects sert alors pour la demodula- 
tion du signal recu dans le r6cepteur. 

15 II est clair que le circuit d' acquisition selon 1- in- 
vention permet. dans une periode d' integration T2 
donnee. d'acquerir le code beaucoup plus rapidement 
q ue par un processus d' acquis it ion sequent lei. Avec un 
registre a decalage 3 comportant N Stages. le temps 

50 acquisition est N fois plus petit qu'avec un circuit 
d' acquisition comportant un seul detecteur. La mise en 
parallele de N detecteurs dans le circuit d' acquisi- 
tion de code selon 1- invention n'est cependant prati- 
quement realisable que grace au precede de detection 

25 binaire mis en oeuvre dans chaque circuit de detection 
et a la simplicity de realisation de ce circuit de 
detection. 



35 



Les impulsions d'horloge et les signaux de remise a 
zero sont engendres a partir d'une horloge-mere deli- 
vrant des impulsions d'horloge CLK1 ayant avantageuse- 
ment une frequence egale au double du debit de code. 
Celui-ci est de preference grand par rapport a la 
frequence centrale du spectre du signal d' entree SI. 
Les impulsions d'horloge CLK1 provenant d'une horloge- 
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mere (non representee) sont recues dans un circuit de 
generation 6.. Les impulsions CLK1 sont appliquees 
directement a 1* entree d'horloge du registre a decala- 
ge 3 et au compteur 12 dians chaque circuit de detec- 
5 t ion 10. Le signal pferiodique de remise a zero RSI du 
premier Stage de detection ainsi que les impulsions 
d'horloge CLK2 utilis6es dans le second etage de de- 
tection sont produits par division de la frequence du 
signal CLK1 par un nombre entier Tl dans un circuit 

10 diviseur 7. La transition du signal RSI pr6ce.de la 
transition du signal CLK2 de quelques impulsions 
d'horloge CLKl. Le signal pferiodique de remise a zero 
RS2 du second etage de detection est produit par 
division de la frequence du signal CLK2 par un nombre 

15 entier T2 dans un circuit diviseur 8. 

La performance de detection (probabilite de detection 
et probabilite de fausse alarme) d'un circuit d' acqui- 
sition tel que d6crit ci-dessus peut etre r6gl6e au 
20 moyen de cinq parametres programmable s , a savoir : 

Tl : le temps d ' integration du compteur 12 (detection 
coherente), exprime par un nombre entier d' im- 
pulsions d'horloge CLKl. 

25 

TH1 : le seuil inferieur pour la detection coherente, 
exprime par un nombre de Nl bits. 

TH2 : le seuil superieur pour la detection coherente, 
30 exprime par un nombre de Nl bits. 

T2 : le temps d ' integration du compteur 16 (detection 
non coherente), exprin\6e par un nombre entier 
d* impulsions periodes d'horloge CLK2. 
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TH3 : le seuil pour la detection non coherente exprime 
par un nombre de N2 bits. 

Du point de vue construction, le circuit possede deux 
degres de liberte : le nombre de bits Nl et le nombre 
de bits N2. 

A la fin de chaque periode d' integration T2, le cir- 
cuit de generation 6 produit un signal de sortie DR 
indiquant que les donnees de sortie HD et DE sont 
pretes. 



Dans un mode d' execution exemplaire. les parametres 
TH1, TH2, TH3, Tl et T2 peuvent etre multiplexes afin 
15 de limiter le nombre de broches du circuit. Le circuit 
d' interface 9 represents dans la figure 1 permet a la 
fois la connexion (PI) avec un dispositif d'interface 
parallele compatible avec un microprocesseur et la 
connexion (SI) avec un dispositif d'interface serie. 



Le mode de realisation de 1' invention decrit dans ce 
qui precede est un exemple donne a titre illustratif 
et l'invention n'est nullement limitee a cet exemple. 
Toute modification, toute. variante et tout agencement 
25 equivalent doivent §tre consideres comme compris dans 
le cadre de l'invention. 

Par exemple, la sortie DRC du registre & decalage 3 et 
la sortie RIQ peuvent servir a la connexion avec d'au- 

30 tres circuits d' acquisition afin d'accroitre. encore 
les possibilites de traitement parallele. Egalement , 
le degre d' integration deja eleve du circuit d' acqui- 
sition selon l'invention peut encore §tre accru si 
l'on decale les impulsions d'horloge pour chaque cir- 

35 cuit de detection individuellement . Dans ce cas , en 



WO 91/06155 



14 



PCT/EP90/01666 



effet, un ensemble de comparateurs 13, 14 et/ou 17 
seulement peut etre utilise pour plusieurs ou tous les 
circuits de detection grace a la technique de I'acces 
par partage dans le temps. Cela est parfaitement pos- 
5 sible puisque les comparateurs dans un circuit de 
detection ne sont utilises que pendant une periode de 
quelques impulsions d'horloge seulement. Un autre 
exemple interessant est la realisation du circuit avec 
un seuil TH3 qui se trouve a juste dynamiquement . 
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REVENDICATIONS 

1. Precede d' acquis it ion de code pour demoduler un si- 
gnal a spectre etale produit par la modulation d'un 
signal electrique. avec un code binaire, 
caracterise en ce qu'on convertit le signal a spectre 
etale (SI) en signal binaire (S2). 

on connecte en parallele plusieurs circuits de detec- 
tion binaires (10), chacun d'eux etant destine a de- 
tecter une position de code distincte, 

on connecte les circuits de detection binaires (10) 
pour recevoir le signal binaire <S2), 

on applique simultanement a chaque circuit de detec- 
tion (10) une version decalee dans le temps distincte 
(CR1. CR2 ... CRn) d'un code de reference binaire 
(CR)! chaque circuit de detection (10) produisant un 
signal (B3) ayant un premier etat binaire lorsque le 
signal recu correspond a la position de code du cir- 
cuit de detection et ayant un second etat binaire dans 
le cas contraire, 

on utilise 1' ensemble des signaux de sortie (B3) des 
circuits de detection (10) pour identifier la position 
de code correcte afin de demoduler le signal recu. 

2. Circuit d'acquisition de code pour recepteur de si- 
gnal a spectre Stale produit par modulation d'un 

25 signal electrique avec un code binaire, 

caracterise en ce qu'il comprend un detecteur de pas- 
sage par zero (1) pour convertir le signal a spectre 
etale * (SI) en un signal binaire (S2) a un element 
binaire, 

plusieurs circuits de detection binaires (10) ayant 
leurs premieres entrees connectees en parallele pour 
recevoir le signal binaire <S2). chaque circuit de de- 
tection etant destine & detecter une position de code 
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distincte, et produire un signal de detection binaire 
(B3) ayant un premier etat binaire lorsque le signal 
re?u pendant une periode de temps predetermines (T2) 
concorde avec la position de code du circuit de detec- 
5 tion et ayant un second etat binaire dans le cas 
con tr aire, 

un registre a decalage (3) progressant en reponse a 
des impulsions d'horloge (CLKl), ledit registre a 
decalage ayant la sortie d'un etage distinct connectee 

10 a une seconde entree d'un circuit de detection (10) 
distinct, 1' entree du registre a d6calage (3) etant 
connectee pour recevoir un code de reference binaire 
(CR) de maniere que chaque sortie d' etage dudit regis- 
tre delivre une version decalee dans le temps (CR1, 

15 CR2 ... CRn) du code de reference binaire (CR), et 

des moyens de sortie (4, 5) pour combiner et/ou coder 
les signaux de detection (B3) de tous les circuits de 
detection (10) de maniere a identifier la position de 
code correcte du signal a spectre etale recu. 

20 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce que chaque circuit de defection \10) comprend un 
circuit OU-exclusif (11) ayant une entree pour rece- 
voir le signal d' entree binaire (S2) et une entree 
25 pour recevoir le code de reference binaire dans une 
version decalee dans le temps (CRl, CR2 ... CRn) et 
ayant une sortie pour produire un signal binaire dese- 
tale (S3), 

un premier moyen (12) pour accumuler des signaux bi- 
30 naires chaque fois que le signal (S3) est a l'etat lo- 
gique 1 pendant une premiere periode d' integration 
(Tl) prfedeterminee de maniere a produire un premier 
signal accumule (ACC1), 

des moyens (13, 14, 15) pour comparer la valeur du 
35 premier signal accumule (ACC1) a deux niyeaux de seuil 
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(THl, TH2) predetermines et pour produire un second 
signal binaire (S4) ayant un etat logique 1 lorsque 
ledit premier signal accumule (ACCl) est compris entre 
les deux niveaux de seuil (THl, TH2), 
5 un moyen (16) pour accumuler des signaux binaires 
chaque fois que ledit second signal binaire (S4) est 
un etat logique 1 pendant une deuxieme periode d' inte- 
gration (T2) predeterminee de maniere a produire un 
second signal accumule (ACC2), et 
10 un moyen comparateur (17) connects a la sortie du 
premier moyen accumulateur (16) afin de produire un 
signal de d6tection binaire (B3) lorsque le second 
signal accumule ( ACC2 ) depasse un troisieme niveau de 
seuil (TH3) predetermine. 



4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en 
ce que. les moyens accumulateur (13-15) comprennent des 
comparateurs (13, 14) connectes a la sortie dudit pre- 
mier moyen accumulateur (12) afin de produire un pre- 
20 mier signal (Bl) lorsque le premier signal accumule 
(ACCl) depasse un niveau de seuil inferieur (TH1) et 
produire un deuxieme signal (B2) lorsque ledit premier 
signal accumule (ACCl) depasse un niveau de seuil 
supferieur (TH2), et un circuit logique (15) pour com- 
25 biner lesdits premier et deuxieme signaux (Bl et B2 ) 
et produire le second signal binaire (S4) precite 
suivant la fonction logique S4 = Bl . OU . B2. 
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